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مقـدمــه

نـور و طـول مـوج های مختـلـف یکی از جنـبـه های بسیـار مهـم و اساسی در علـوم کشـاورزی 

و زیستی است که تأثیر شگرفی بر رشد و توسعه کلیـه موجودات خصوصا گیاهان و حیوانات 

دارد. نور، علاوه بر اثر مستقیـم خود، در فرآیندهای بیولوژیکی و فیزیولوژیکی نیز حائـز اهمیت 

است. بنابراین توجه به این موضوع در صنایع مرتبط با کشاورزی مانند گلخانه ها، دامداری ها 

و مرغداری ها غیرقابل چشم پوشی است.

نور، منبع بالقوه انرژی برای تمامی موجودات است. طول موج نور، یعنی مقدار انرژی موجود در 

نور، مهم ترین فاکتور در میزان رشد، نمو و بهره وری گیاهان و جانوران است که امروزه انسان 

می تواند از آن به منظور یک هدف خاص، که می تواند خانگـی یا صنعـتی باشد، متنفـع شود.

به عنوان مثال، نور با طول موج قرمز برای گیاهان، رشد طولی و همچنین توسعه گل و جوانه ها

را بهبود می بخشد، در حالی که نور با طول موج آبی، برای رشد عرضی و ایجاد مقاومت در 

گیاهان مؤثر است.

قابل توجهی در رشد و  بهبود  نور مناسب و کنترل شده می‌تواند  از  استفاده  در گلخانه ها، 

عملکرد گیاهان داشته باشد. انتخاب مناسب طول موج های نور، می تواند به افزایش عملکرد 

و کیفیت محصولات کمک کند. در واقع با توجه به نـوع گیاه و هدف از تولید آن، می توان به 

کمک نور مصنوعی بهره وری )کمی و کیفی( را افزایش داد.

در دامداری ها نیز نور مناسب نه تنها برای رشد و نمو حیـوانات، بلکه برای تنظیم فعالیت های 

بیــولوژیـکـی مهم است. به عنوان مثــال با تنظیــم نـــور در زمان های مختـلـف روز و شب و

همچنــیــن استـفـاده از طیــف های مخصــوص، می تـوان تولیــد و کیفیــت شیـــر در دام ها را

بهبـــود بخشیــد.

در مرغداری ها، نور با طول موج مناسب می تواند بر روی فعالیت های رشدی )جوجـه ریزی(، 

تخمگذاری و رفتار پرندگان تأثیرگذار باشد. همچنین، کنترل نور می تواند به بهبود کیفیت و 

وزن تخم ها و توسعه بافت سینه و ران مرغ های گوشتی کمک کند.
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LED گلخانه های

امــروزه جمعیــت جهــان نیازمنــد رشــد کارآمــد محصــولات کشــاورزی در خــارج از فصــل و بــا کمتریــن 

مصــرف انــرژی اســت. علــت ایــن امــر بحــران هــای ناشــی از بلایــای طبیعــی همچــون خشکســالی، 

ســیل، ســرمازدگی و گــرم شــدن کــره زمیــن و همچنیــن افزایــش قیمــت حامــل هــای انــرژی اســت 

کــه تولیــد در مزرعــه را دچــار مشــل مــی کنــد. از همیــن رو توســعه سیســتم هــای نــوری کــه بتوانــد 

تولیــد مقــرون بــه صرفــه را در گلخانــه هــا امــکان پذیــر ســازد عــاوه بــر اینکــه بــه حــل مســاله کمبود 

انــرژی کمــک مــی کنــد مــی توانــد تولیــد پایــدار محصــولات کشــاورزی را هــم بــه همــراه داشــته باشــد.

لامپهــای فلورســنت و حبابــی بــه طــور معمــول از قدیــم در گلخانــه هــا، فیتوتــرون هــا و انکوباتورهای 

گیاهــی مــورد اســتفاده بــوده انــد ولــی ایــن لامــپ هــا نورهایــی را تولیــد مــی کننــد کــه منجــر بــه رشــد 

طولــی ناخواســته و علفــی شــدن گیــاه شــده و باعــث افــت کیفیــت گیــاه مــی گــردد. مشــل دیگــر این 

لامــپ هــا مصــرف بــرق زیــاد، عمــر کوتــاه و داشــتن مــواد مضــر بــرای طبیعــت مثــل جیــوه اســت.

لامــپ هــای دیگــری کــه در گلخانــه هــای پــرورش گل و گیــاه اســتفاده مــی شــود، لامــپ هــای ســدیمی 

تخلیــه ای اســت کــه بــر خــاف دو نــوع لامــپ قبلــی شــدت نــور بیشــتری بــرای تســریع رشــد گیــاه 

تولیــد مــی کنــد بــا ایــن حــال مشــل آن هــا ایــن اســت کــه مصــرف بــرق آن هــا بــالا اســت و بــه دلیل 

حــرارت بالایــی کــه تولیــد مــی کننــد مــی تواننــد در گیاهــان نزدیــک بــه لامــپ منجــر بــه ســوختگی 

شــوند و از طــرف دیگــر طیــف قرمـــز و آبـــی آنهــا کــه بــرای فتــوسنـتـــز مـــورد نیــاز اســت هماننــد

لامپ های قبلی در حالت بهینه قرار ندارد.

لامــپ هــای LED، بــر خــاف ســه دســته قبــل، بــا مصــرف بهینــه انــرژی، نورهــای قرمــز و آبــی مــورد 

نیــاز بــرای فتوســنتز را تولیــد کــرده کــه هــم منجــر بــه تســریع رشــد گیــاه مــی شــود و هــم کمیــت و 

کیفیــت گیــــاه را بــه طــور شــگفت انـگیــــزی بهبـــود مــی دهــد. ایــن لامــپ هــا چــــون از گـــــروه

لامــــپ هــای ســــرد محســـــوب مــی شــوند هیــچ نــــوع سوختــــگی در گیــــاه نزدیــــک بــه خـــــود 

ایجــاد نمــی کننــد. بنابرایــن میتــوان هــم در فضــای مــورد اســتفاده در گلخانــه صرفــه جویــی کــرد 

و هــم کشــت متراکــم انجــام داد.
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LED شرکت گلنور توسعه استفاده از چراغ های

را به منظور کاهش مصرف انرژی در کـشاورزی 

و همچنـین تولید سریع محصولات گلخانه ای

در گلخانه های ایران و کشورهای منطقه مورد 

هدف قرار داده است.

در واقع پیش بینی می شود که در آینده نزدیک،

محصولات گلخانه ای شامل صیفی و سبزی و

همچنین انواع گل ها و گیاهان زینتی به سرعت

و با کمترین هزینه به بازار عـرضه شود و علت

آن هم این است که چـراغ های LED منجر به

زودرسی و تولید انبوه و با کیفیت محصــولات 

کـشاورزی می گـردنـد.

نتایـــج پــــژوهش های اخیـر نشان می دهد که

تولید و کیفیت محصولات گیاهی تحت نورهای 

LED در بیشتـر مـوارد از گیاهــان مشابــه رشد

یافته در شرایط مـزرعه و گلخـانه های سنتی و

بدون نور LED هم بیشتر و بهتر بوده است. 

همچنیـن تسریـع و افـزایـش میـزان گلـدهی و

کیفیت گل در گل های متعددی مشاهده  گردید.

شرکت گلنور
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قابلیت های استفاده از چراغ های LED گلنور

در مجمـوع، قابـلیـت های استفاده از چـــراغ های LED گلنور که به منظـور مصـارف باغـبـانی و 

کشت محصولات گلخانه ای طراحی شده است شامل موارد زیر است:

1-  تسریع رشد انواع گیاهان و درختان 

2-  تولید و افزایش ریشه در قلمه های انواع گیاهان و درختان

3- رفع خواب بذر و تسریع جوانه زنی بذور

4- تولید انواع جوانه گیاهی و میکروگرین )گندم، ماش، یونجه و ...( 

5- تولید انواع سبزه )گندم، عدس، ماش و ...( و سبزیجات )ریحان، شاهی، شوید، جعفری و...(

در کوتاهتـرین زمان 

LED 6- تولید میوه و بذر از انواع گیاهان باغی و گلخانه ای در داخل فضاهای بسته یا گلخانه های

7- بهبـود کمیـت و کیفیت محصولات گلخانه ای شامل خیـار، گوجه فرنگی، فلفـل و ...

8- تسریع گلدهی و افزایش تعداد غنچه و گل در زعفران، گلهای شاخه بریده )گل رز( و گلدانی

9- افزایش تولید متابولیت های ثانویه از سلول های گیاهی حاصل از کشت بافت و رآکتورهای زیستی

10- افزایش میـزان ترکیبات دارویی، ویتامین و آنتی اکسیدان در انواع گیاهان دارویی

11- نورپردازی درختان و مقاوم سازی آنها به تنش های زیست محیطی ) خشکی، شوری، کمبودعناصر و ...(

12- افزایش ماندگاری و عمر پس از برداشت انواع گل های شاخه بریده و میوه ها و سبزیجات
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LED انواع چراغ های

انواع چراغ های LED طـــراحی شده در شـــرکت

گــلنــــور به منظــــور استفــاده در گلــخــانــه ها،

اتاقـک های رشد، دامـداری ها، مرغـداری ها و

محـیـــط هـــای اداری _ مســکــونـی در انتــهـای 

مطالب ذکر گردیده است.

همچنین در ادامه، نتایج استفاده از چراغ های 

LED بر انـــواع محصـــولات و تولیــدات گیـاهـی 

آورده شده است.

تولیـد انواع سبزه، سبزیـجات و محصـولات 

گــلــخــانــه ای

گل ها و گیاهان زینتی

گیاهان دارویی

دامداری ها و مرغداری ها
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کشــت طبقـــاتی سبزیجـــات و گیـــاهان به عنوان شــیوه جدید کشــاورزی در شــهر که وابســته به نور 

LED ســت.

تولیـد انواع سبزه، سبزیجات و محصولات گلخانه ای
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نعنــاع رشد کـرده با نــــور LED در کمـتـــر از یک مــاه )چپ( در مقایســه با رشـد در شـــرایط معمــول گلخـــانه )راست(

سبزه عدس با نور LED )پس از دو هفته(
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رشد کامل کاهو با نور LED )پس از یکماه(

رشد ریحان به صورت میکروگرین زیر نور LED )بالا( در مقایسه با شرایط گلخانه )پایین(.

تصویر عدم بوته میری گیاه تحت نور LED را نمایش می دهد.
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ــا  ــاده از نورهــای LED ب ــا استفــ ــگی ب ــد گوجــه فرنـــــ تولیــ

افزایــش کمیــت و کیفیــت گوجــه فرنگــی همــراه بوده اســت.

ریحان تولید شده با نور LED )رشد پس از سه هفته(

LED
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افزایش تعداد و ماندگاری بالاتر خیار با استفاده از نورهای LED مشاهده شده است.
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گل ها و گیاهان زینتی

گل های پرپر همراه با کوتاه شدن گل آذین امکان پذیر است. گل شب بو. گلدهی با نور LED )پس از یکماه(.

گل همیشه بهـار رشد کرده با نور LED _ تصویر راست، )گلدهی پس از یکماه( در مقایسه با گلخانه بدون LED _تصویر چپ

LED افزایش تعداد و قطر گل همراه با ماندگاری بیشتر گل روی بوته در اثر نور
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LED بر گلدهی اطلسی در مقایسه با شرایط مشابه ولی بدون نور LED تاثیر ویژه نور

6 روز بعد2 روز بعد

20 روز بعد14 روز بعد

رشد گل اطلسی با نور LED _ گلدهی پس از 20 روز

تصاویر بیان کننده نقش نور LED بر تقویت و تحریک رشد و گلدهی اطلسی است.
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تاثیـر نور LED روی انـدازه و کیفیـت گل رز در گلخـانه )چپ(

در مقایسه با شاخه گـل معمـولی بدون نور LED )راست(

تولید نشانه های انواع گیاهان زینتی در کوتاهترین زمان )کمتر از یکماه(
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افزایش میزان اسانس و مواد مـوثـره در گیاه نـعـنــا

گیاهــان دارویــی

رشد گیاه دارویی بادرنجبویـه زیر نور LED کمک به تولید برگ های درشت تر و تیره تر با اسانس دارویی بیشتری می کند )چپ(

گیاه بادرنجبویه با شرایط معمول گلخانه )راست(

افزایش رشد و تولید ترکیبات فیتوشیمیایی در گیاه مورد با 

کمک نور LED قرمز و آبی )راست(

بدون نور LED )چپ(
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کشت بـافت گیـاهی

افــزایـش ســـرعـت تولیــد متابـولیــت های ثانـویــه در کشت بافت گیــاهــی
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علــــوم دام

LED افزایش کمی و کیفی )پروتئیـن و چربی( شیـر گاو تحت نورهای

افــزایش رشـد فیبــر ماهیچـــه سینـه و ران در مرغ های گوشتی

افـزایش سرعت رشد جنین در تخم مـرغ و در نتیجه افزایش سرعت جوجه کشی



21 www.golnoor.com

نورپردازی درختان فضای سبز در نقاط مختلف شهر با استفاده از چراغ های LED گلنـور

نورافشانی درختان در شب

نــور نقــش مهمــی در فیزیولــوژی و اکولــوژی درختــان و ســایر موجودات وابســته به درختــان دارد. به این 

مفهــوم کــه زمــان نوردهــی، شــدت و ترکیــب طیفــی نــور، کلیدهــای تنظیــم ریتــم های شــبانه روزی،

ــرای  ــع غذایــی ب ــوع فنوتیپــی شــامل شــل رشــد و بخــش بنــدی مناب ــروز تن ــی و ب ــوژی فصل فنول

درختــان و ســایر موجــودات مرتبــط بــا درخــت محســوب می شــود. بدین ترتیــب نورپردازی پــارک های

طبیعــی و ســاختگی در شــهرها، بــاغ هــای شــهری و نــور اطــراف جــاده ها بــر گیاهان و درختــان و تنوع 

آنهــا و حشــرات و پرنــدگان و حتــی بــرای ســامتی انســان و رفــاه او تاثیر زیــادی دارد.

گیاهــان و درختــان دارای رنگیــزه هــای گیاهــی هســتند کــه بــه صــورت گیرنــده نــوری عمــل کــرده و 

بــر فرآینــد هــای فیزیولوژیــک گیــاه موثــر هســتند. ایــن گیرنــده هــای نــوری شــامل کریپتوکــروم،

فتوتروپیــن هــا و فیتوکــروم هــا هســتند کــه بــه طــول مــوج هــای مختلفــی از نــور واکنــش نشــان 

مــی دهنــد. بنابرایــن لازم اســت بــرای نورپــردازی درختــان از چــراغ های مناســب که دارای کنترل شــدت

و زمان نورپردازی و همچنین طیف رنگ مناسب هستند استفاده شود. بدین منظور چراغ های

مختلفــی بــه صــورت دفنــی، ســطحی یــا پروژکتــور توســط شــرکت گلنور طراحی شــده اســت کــه امکان 

نورافشــانی مناســب روی انــواع درختــان فضــای ســبز و حتــی درختــان مثمــر را فراهــم می کند.
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میزانمشخصات

17 W - 32 W

100 - 192

SMD LED

IP65

پلی کربنات

Red: 660 , Blue: 460 , FarRed: 730

70000 (h)

)W( توان

)cm( طول بدنه

منبع نوری

)IP( درجه آب بندی

جنس بدنه

)nm( طول موج مرکزی

)L70B10( طول عمر اسمی

چراغ های رشد گیاه گلنور 

ساتین بایو

Satin bio

تیانا بایــو

Tiana bio

میزانمشخصات

30 W - 30 W - 60 W

60 - 100 - 115

SMD LED

IP42

آلومینیوم اکسترود

Red: 630 , Blue: 460

70000 (h)

)W( توان

)cm( طول بدنه

منبع نوری

)IP( درجه آب بندی

جنس بدنه

)nm( طول موج مرکزی

)L70B10( طول عمر اسمی
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چراغ های رشد گیاه گلنور 

میزانمشخصات

100 W

100

SMD LED

IP65

آلومینیوم اکسترود

Red: 660 , Blue: 460 , FarRed: 730

70000 (h)

)W( توان

)cm( طول بدنه

منبع نوری

)IP( درجه آب بندی

جنس بدنه

)nm( طول موج مرکزی

)L70B10( طول عمر اسمی

آذرخــش 2 بایــو

Azarakhsh 2 bio
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